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Motivace

N / A = a · HLU + b

A = N / (a · HLU + b)
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5,2 64 ?



Motivace

N / A = a · HLU + b

A = N / (a · HLU + b)

LAT HLU (cm) CPS (/s) A (MBq)
EXP 5,2 64 728
SIM 5,2 64 621



Experiment



Realizace experimentu

u RN: 131I

u Fantom: aktivitou vyplněny léze i pozadí

u Detektor: dvě hlavy GK otočené o 90° s kolimátory HEGP

u Fixní vzdálenost fantomu od kolimátoru

u Klinicky používané akviziční parametry
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Příprava parafínových plátů



Geometrie fantomu
u Stanovení rozměrů fantomu a lézí z údajů výrobce

u Ověřeno měřením na CT fantomu v programu 3D Slicer

u Výpočet hloubky uložení léze



Simulace



Simulace

u Gate, Metacentrum VO

u Shodné s experimentem:
u Parametry GK, fantomu, lézí, akviziční parametry, 

volba aktivit, posuny GK při přidávání tuku

u Materiál fantomu PMMA, voda; plátů tuk

u Omezení úhlové distribuce částic pouze směrem ke GK 
u Simulována úměrně nižší aktivita
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Vizualizace virtuálního fantomu



Snímky AP, LAT

u Akviziční čas:
u Experiment 150 s

u Simulace sumace 15 * 10 s



Zpracování výsledků

u ImageJ

u Zakreslování lézí a pozadí

u Vztažení počtu detekovaných impulzů
na 1 s a na 1 pixel
u Získána hodnota četnosti impulzů

na pixel



Výsledky

u Lineární proklad 
(Matlab, 
metoda nejmenších 
čtverců)

u Hloubka uložení ze 
znalostí
geometrie fantomu





Tabulka kalibračních koeficientů 
absolutní kvantifikace



Diskuse

u Subjektivita zakreslování
u Léze v ImageJ na snímky z experimentu i simulace

u Parafínové pláty
u Nehomogenní výška
u Prohyby a mezery při kladení kolem fantomu
u Vlastnosti materiálu, součinitel zeslabení experiment vs simulace

u Korekce na úhlovou distribuci



Závěr a pokračování práce

u Experimentální stanovení součinitele zeslabení parafínu
u Vstup do simulace CT snímek
u Vliv polohy léze, vliv doby snímání…
u Implementace měření na GK do simulace: Mrtvá doba, energetické 

spektrum, citlivost GK
u Optimalizaci Monte Carlo simulace s využitím pokročilých 

metod pro zefektivnění výpočtu
u Nejistota kalibračního koeficientu absolutní kvantifikace 

akumulované aktivity pomocí MC simulace
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