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Realizace experimentu

RN: 137
Fantom: aktivitou vyplnény léze i pozadi
Detektor: dvé hlavy GK otoCené o 90° s kolimatory HEGP

Fixni vzdalenost fantomu od kolimatoru
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Klinicky pouzivané akviziCni parametry

Aktivita ve fantomu

Objem (ml) Aktivita (MBq)
Méreni 1 Méreni 2
Léze 1 18 1,4 5,5
Léze 2 18 1,4 5,5
Pozadi 6376 112,6 111,4
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Fantom: Jaszczak
GK: GE Infinia

DataSpectrum
https://www.spect.com/
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GE
https://www.gehealthcaré
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Priprava parafinovych platu




Geometrie fantomu

» Stanoveni rozméru fantomu a lézi z udaju vyrobce
» Ovéreno méfenim na CT fantomu v programu 3D Slicer

» VypocCet hloubky ulozeni léze

Rozméry fantomu

Rozmér fantomu (cm) Vyrobce

Valec Polomér podstavy 10,5
Vyska 18,6
Tloustka stény 0,6

Léze 1 Polomér podstavy 1,3
Vyska 3,8
X 0,0
y 6,8
z -7,4

Léze 2 Polomér podstavy 1,3
Vyska 3,8
X 6,3
y 2,5
z -7'4 ‘ NC_Transaxials




Simulace
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» Shodné s experimentem: Al
» Parametry GK, fantomu, Iézi, akviziCni parametry,
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Energy (keV)

Material fantomu PMMA, voda; platu tuk

Baharul Amin, N. A.,
& Zainon, R. (2018).
» Simulovana umérné nizsi aktivita Determination of Ma
Attenuation Coeffi
Paraffin Wax
as Tissue Equiv
Lecture Note

51-56. doi:
7859-0_

Omezeni uhlové distribuce ¢astic pouze smérem ke GK




Vizualizace virtualniho fantomu




EXP, AP

Snimky AP, LAT m

» Akvizicni Cas: LSt iR ‘8
» Experiment 150 s N

» Simulace sumace 15*10 s

SIM, LAT EXP, LAT




Zpracovani vysledku

ImageJ

Zakreslovani lézi a pozadi

Vztazeni poctu detekovanych impulzu

na 1sana pixel

» Ziskana hodnota ¢etnosti impulzu

na pixel

1/3; 565.51x565.51 mm (256x256); 16-bit, 384K
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Zavislost poméru cetnosti a aktivity na hloubce ulozeni, léze 1, AP
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- Zavislost poméru ¢etnosti a aktivity na hloubce ulozeni, léze 2, LAT
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Tabulka kalibracnich koeficientu
absolutni kvantifikace

Vysledky fitu

EXP SIM
AP a (cps/MBg cm) b (cps/MBq) a (cps/MBg cm) |b (cps/MBq)
Léze 1 -0,0074 0,2286 -0,0134 0,2072
Léze 2 -0,0032 0,1248 -0,0124 0,1786
LAT
Léze 1 -0,0047 0,1123 -0,0080 0,1447
Léze 2 -0,0055 0,1864 -0,0051




Diskuse

» Subjektivita zakreslovani
» Leze v Imaged na snimky z experimentu i simulace
» Parafinove platy

» Nehomogenni vySka
» Prohyby a mezery pri kladeni kolem fantomu

» Vlastnosti materialu, soucCinitel zeslabeni experiment vs simulace

» Korekce na uhlovou distribuci



Zaver a pokracovani prace

» Experimentalni stanoveni soucinitele zeslabeni parafinu
» Vstup do simulace CT snimek
» Vliv polohy léze, vliv doby snimani...

» Implementace méereni na GK do simulace: Mrtva doba, energeticl
spektrum, citlivost GK

» Optimalizaci Monte Carlo simulace s vyuzitim pokrocilych
metod pro zefektivhéni vypoctu

» Nejistota kalibracniho koeficientu absolutni kvantifikace
akumulované aktivity pomoci MC simulace




Fantom: NEMA
GK: Siemens Symbia

Siemens

https://www.siemens-
DataSpectrum healthineers.com/cz/molecular-
https://www.spect.com/ imaging/xspect/symbia-intevo
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